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Лекція Р_5
Табличні величини. Масиви

Мета: Ознайомити учнів з поняттям масиву, розглянути одновимірні та двовимірні масиви
План

1. Одновимірні масиви 
2. Двовимірні масиви

3. Пошук в масивах елементів із деякою властивістю

1. Одновимірні масиви. Масив — це структурний тип даних, який складається з фіксованого числа елементів одного і того ж типу.

Одновимірний масив — це лінійно впорядкована сукупність елементів одного і того ж типу.

Характерні властивості масиву:
1. Тип елементів масиву повинен бути конкретно описаний. До кожного елемента масиву існує прямий доступ.

2. Число елементів масиву визначається під час його опису і надалі не змінюється. Описати масив можна таким чином:

1-ий спосіб.
type ім'я типу=аггау[тип індексу] of тип компонент масиву;

var ідентифікатор масиву:ім'я типу;

Наприклад 

type MAS=array[1..5] of integer;
var A:MAS;
2-ий спосіб,
var ідентифікатор масиву:аггау[m..n] of тип елементів масиву;

де m, n — константи цілого типу.

Наприклад.
А:аггау[1.. 5] of  integer;
B:array[5..10]of real;
Один і той самий масив А в наведених вище прикладах опи​саний двома різними способами.

При зверненні до масиву потрібно вказати ідентифікатор змінної-масиву, а також ще й індекс, який вказує на місцезнаход​ження необхідного значення в масиві. Індекс записується біля ідентифікатора змінної-масиву в квадратних дужках. Тип індексу повинен належати до будь-якого скалярного типу, крім дійсного.

Наприклад. а[1], а[5], b[2]

Паскаль не має засобів одночасного введення-виведення всіх елементів масиву, тому введення і виведення значень здійснюється по елементно.
Під час роботи з масивами програма записується для роботи лише з однією величиною-елементом масиву, а потім охоплюєть​ся циклом, який почергово перебирає всі елементи масиву.

Задача. Знайти суму елементів одновимірного масиву.

         Program SummaLinMassiv;
               Var A:array[1..5] of integer;
                       і:integer;
                     S:integer;
               Begin
                    for i:=l to 5 do 

                         Begin
                                 Write('А[',i,']=');
                                 Readln(A[i]);
                    End;
                    S:=0;
                    for i:=l to 5 do S:=S+A[i];
                    writeln('Macив A:');

                    writeln;
                    for i:=l to 5 do write(A[i]:5);
                    writeln;
                    writeln('S=',S);
               end.

2. Двовимірні масиви Двовимірні масиви можна розглядати як таблицю, яка склада​ються з m-рядків і n-стовпчиків.

В загальному вигляді двовимірний масив описується таким чином:

1—ий спосіб.
type
ім'я типу=аrrау[тип індексу] of array [тип індексу] of тип компонент;
var ідентифікатор масиву:ім'я типу;

Наприклад.
type MAS=array[1..5] of array[1..4] of integer;
var MATR:MAS;
2-ий спосіб.
var
ім'я масиву:аггау[m..n,k..h] of тип елементів масиву;

Наприклад:
var
MATR:array[l..10,1..4] of integer;
Один і той самий двовимірний масив MATR описаний вище двома способами. Звернення до елементів масиву, описаного таким чином, здійснюється так:

MATR[i,j] — це елемент масиву MATR, який знаходиться на перетині і -рядка і j-стовпчика.

Наприклад:
MATR[5,3] — елемент, який знаходиться на перетині 5-го рядка і 3-го стовпчика.

Опрацювання елементів двовимірного масиву здійснюється таким самим чином, як і з одновимірним. Єдина відмінність — це те, що необхідно використовувати вкладені цикли.

Задача.
Скласти програму знаходження суми всіх елементів двовимір​ного масиву.

         program SummaMatrMassiv;
var
     M: array [1.. 3,1..4] of integer;
     S, i, j :integer;
begin 

for i: = 1 to 3 do 

      for j: = l to 4 do 

            begin
                write('Введіть a[',i,',',j,'] = ');
                readln (M[i,j]);
            end;
S:=0;
for i:=l to 3 do  

     for j:=l to 4 do 

          S:=S+m[i,j];
writeln('S=',S);
end.
В даному прикладі введення елементів масиву здійснюється з допомогою поєднання вказівок write і readln. Масив буде записа​ний не у вигляді двовимірної таблиці, а таблиця витягнеться у стовпець.

Write('Введіть a[',i,',',j,'] = ') — в даному рядку записується підказка для користувача у вигляді — а[1,2]=, тобто інформація |про те, який елемент масиву вводимо. Readln (M[i,j]) — зчитує елемент масиву.

Щоб можна було вводити таблицю в "природньому" вигляді - рядок за рядком, необхідно використати іншу форму введення елементів двовимірного масиву:

for i: = l to 3 do 

begin
    for j: = l to 4 read(M[i,j]);
    readln;
end;
Виведення елементів двовимірного масиву необхідно також здійснювати у циклі:

for i: = l to 3 do 

    for j: = l to 4 do
         writeln(‘а[‘,i,j’]=’,a[i,j]);

В даному випадку всі елементи таблиці будуть записані у вигляді одного стовпчика.

Щоб виведення таблиці здійснювалося в "природньому" вигляді, тобто рядок за рядком, необхідно використати таку форму виведення двовимірного масиву:

for i: = l to 3 do 

     begin
           for j: = l to 4 do write(a[i,j]:6);
           writeln;
end;
В даному випадку таблиця буде виведена так, як вона описана vаr a:array[1..3,1..4] of integer; (3 рядки по 4 числа в кожному).

3. Пошук в масивах елементів із деякою властивістю. Знайти максимальний елемент у двовимірному масиві.

Program MaximumMatrMassiv;
Var M :array[1..3,1..4] of integer;
       i, j, max: integer;
begin 

     for i: = l to 3 do 

          for j: = l to 4 do 

                 begin
             write('Bвeдiть M[‘,i,’,’,j,’]=’);
             readln(M[i,j]);
        end;
 MAX:=M[1,1];
 for i := l to 3 do

      for j: = l to 4 do

 if M[i,j]>MAX then МАХ:=М[і,j];

 writeln;
 writeln('Macив m:');
 writeln;
 for i: = l to 3 do 

      begin
           for j: = l to 4 do write(M[i,j]:5);
           writeln;
      end;
 writeln;
 writeln('max=' ,MAX);
 end.
Впорядкування елементів масиву " Метод бульбашки"

"Метод бульбашки" основується на перестановці сусідніх чи​сел. Для впорядкування елементів масиву здійснюємо повторні проходи по масиву, кожного разу переміщаючи найменший еле​мент частини масиву, що залишився, на початок.

Переміщення елементів масиву здійснюється таким чином:! переглядаємо масив справа наліво, порівнюючи пари сусідніх чисел; якщо числа в парі розміщені в порядку зростання, то залишаємо їх без зміни, а якщо ні — то міняємо їх місцями.

В результаті першого проходу найменше число буде поставле​не на початок масиву. У другому проході такі операції виконуються над елементами з останнього до другого, у третьому — з останнього до третього і т.д. Впорядкування масиву буде закін​чено, якщо при проході масиву не виконуватиметься жодної пе​рестановки елементів масиву. Факт перестановки фіксується з допомогою допоміжної змінної, яка на початку має значен​ня 0 і набуває значення 1 тоді, коли виконуватиметься переста​новка в якій-небудь парі. Ця змінна використовується з метою економії часу в тому випадку, коли частина елементів масиву наперед впорядкована. 

Впорядкування елементів масиву методом вибору мінімального елемента

Даний метод основується на тому, що масив переглядається перший раз. Знаходиться мінімальний елемент цього масиву, який міняється місцями з першим елементом масиву. Другий раз ма​сив переглядається, починаючи з другого елементу. Знову знахо​диться мінімальний елемент, який міняється місцями з другим елементом масиву. Даний процес виконується до тих пір, поки не буде поставлено на місце N-1-ий елемент. 

Введення довільного масиву та пошук рядка з найменшим елементом

program Zad4;

const N=3;

var A:Array[1..N,1..N] of Integer;

    Min, K:Integer;

    I,J:Integer;

begin

   Randomize;

   Writeln;

   Writeln('Вихiдний масив');

   For i:=1 to N do

     Begin

       Writeln;

       For J:=1 to N do

         Begin

           A[i,j]:= Random(10);

           Write(A[I,J]:2);

         End;

     end;

   Writeln;

   Min:=A[1,1];

   k:=1;

     Begin

       For i:=1 to N do

        For J:=1 to N do

         IF Min>A[I,J] Then Begin Min:=A[I,J]; k:=i;

        end;

      end;

    Writeln('Номер рядка з найменшим елементом k=',k);

end.

